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Пояснительная записка 

Объем дисциплины   4   з.е. 
1. Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с индикаторами достиже-

ния компетенций, установленными   образовательной программой 
Компетенции Индикаторы  

достижения 
компетенцийi 

Результаты обуче-
ния по дисциплине 

(модулю) 

Соответствие 
Кодексу ПДНВ 

ОПК-3. Способен 
проводить измерения 
и наблюдения, обра-
батывать и представ-
лять эксперименталь-
ные данные 

ОПК-3.1. Использует ос-
новные методы и сред-
ства 
проведения эксперимен-
тальных 
исследований, системы 
стандартизации и 
сертификации 
ОПК-3.2. Выбирает спо-
собы и средства 
измерений и проводит 
экспериментальные 
исследования 
ОПК-3.3. Обрабатывает и 
представляет полученные 
данные и оценивает по-
грешности результатов 
измерений 

Знать: Современные 
способы получения 
материалов и изделий 
из них с заданным 
уровнем эксплуата-
ционных свойств.  
2. Строение и свой-
ства материалов; 
сущность явлений, 
происходящих  в ма-
териалах в условиях 
эксплуатации изде-
лий. 
3. Методы формооб-
разования и обра-
ботки заготовок для 
изготовления дета-
лей заданной формы 
и качества, их тех-
нологические осо-
бенности.  
4. Влияние условий 
технологической об-
работки и эксплуа-
тации на структуру и 
свойства современ-
ных металлических и 
неметаллических ма-
териалов. 
Уметь: Оценивать 
и прогнозировать 
поведение материала 
и причин отказов 
деталей и инстру-
ментов под воздей-
ствием на них раз-
личных эксплуата-
ционных факторов. 
2. Обоснованно и 
правильно выбирать 

Таблица АIII/6 
 
Техническое об-
служивание и 
ремонт электри-
ческого и элек-
тронного обору-
дования 

ПК-25 
Способен осуществ-
лять монтаж, налад-
ку, техническое 
наблюдение судового 
и берегового элек-
трооборудования и 
средств автоматики, 
эффективно исполь-
зовать материалы, 
электрооборудование, 
соответствующие ал-
горитмы и програм-
мы для расчетов па-
раметров технологи-
ческих процессов 

ПК-25.1. Умеет осу-
ществлять монтаж, 
наладку, техническое 
наблюдение судового и 
берегового электрообо-
рудования и средств ав-
томатики; 
ПК-25.2. Умеет эффек-
тивно использовать ма-
териалы и электрообору-
дование; 
ПК-25.3. Знает алгорит-
мы и программы для рас-
четов параметров техно-
логических процессов; 

Таблица АIII/6 
 
Техническое об-
служивание и 
ремонт электри-
ческого и элек-
тронного обору-
дования 

ПК-26 
Способен организо-
вать и эффективно 
осуществлять кон-
троль качества запас-
ных частей, комплек-

ПК-26.1. Умеет органи-
зовать и эффективно 
осуществлять контроль 
качества запасных ча-
стей, комплектующих 
изделий и материалов; 

Таблица АIII/6 
 
Техническое об-
служивание и 
ремонт электри-
ческого и элек-



тующих изделий и 
материалов, произ-
водственный кон-
троль технологиче-
ских процессов, каче-
ства продукции, 
услуг и конструктор-
ско-технологической 
документации 

ПК-26.2. Знает производ-
ственный контроль тех-
нологических процессов; 
ПК-26.3. Умеет опреде-
лять качество продукции, 
услуг и конструкторско-
технологической доку-
ментации; 

материал, назначать 
обработку в целях 
получения структу-
ры и свойств, обес-
печивающих высо-
кую надёжность из-
делий. 
3. Выбирать рацио-
нальный способ по-
лучения заготовок, 
исходя из заданных 
эксплуатационных 
требований к детали. 
Владеть: Перспек-
тивами (в научном и 
прикладном аспек-
тах) развития мате-
риаловедения и  тех-
нологии получения и 
обработки материа-
лов. 

тронного обору-
дования 

ПК-28 
Способен осуществ-
лять метрологиче-
скую поверку основ-
ных средств измере-
ний, проводить стан-
дартные и сертифи-
кационные испыта-
ния материалов, из-
делий и услуг 

ПК-28.1. Умеет осу-
ществлять метрологиче-
скую поверку основных 
средств измерений; 
ПК-28.2. Умеет прово-
дить стандартные и сер-
тификационные испыта-
ния материалов, изделий 
и услуг; 

Таблица АIII/6 
 
Техническое об-
служивание и 
ремонт электри-
ческого и элек-
тронного обору-
дования 

2. Содержание дисциплины (модуля) 
Классификация и общие требования к конструкционным материалам. Роль КМ в разви-

тии судостроения и обеспечении эффективности грузоперевозок. Требования Российского 
Морского Регистра Судоходства к конструкционным материалам. Общая характеристика ме-
таллических, неметаллических и композиционных КМ. Химические, физические, механиче-
ские, технологические и эксплуатационные свойства КМ. Обзор методов количественной оцен-
ки (показателей) свойств. Сущность и виды литья, обработки давлением и обработки резанием. 
Порошковая технология. Сравнительный анализ преимуществ и недостатков используемых 
технологий. Классификация традиционных способов сборки готовых изделий. Сущность про-
цессов сварки, резки, пайки, склеивания. Сравнительный анализ преимуществ и недостатков 
используемых технологий сборки и их роль в судостроении и судоремонте. Атомнокристалли-
ческое строение металлов. Кристаллизация. Полиморфизм. Дефекты строения. Влияние пла-
стической деформации на структуру и свойства КМ. Наклеп и рекристаллизация. Типы сплавов 
и их строение. Сплавы системы Fe - Fe3C. Стали. Чугуны. Влияние химического состава на 
структуру и свойства сталей. Классификация и маркировка. Хладноломкость стали. Хрупкое и 
вязкое разрушение металлов. Виды, основные параметры и роль ТО в формировании свойств 
сталей различного назначения. Химико-термическая обработка; виды и назначение. Термоме-
ханическая обработка, сущность и назначение. Сущность и цели легирования. Классификация, 
марки, свойства легированных сталей. Специальные легированные стали. Виды легированных 
сталей, применяемых на морском транспорте. Основные свойства цветных металлов и их спла-
вов. Цветные сплавы на основе меди. Классификация, марки, свойства, применение в судостро-
ении. Цветные сплавы на основе алюминия; марки, свойства, применение на судах. Классифи-
кация неметаллических КМ; их состав, особенности строения и свойства; примеры использова-
ния на морском транспорте. Пластмасса, резина, стекло, бетон, древесина, композиты, электро-
технические материалы и пр. Эксплуатационные свойства КМ. Характеристика внешних воз-
действий и внутренних процессов КМ. Понятие об усталости и ползучести металлов. Коррозия 
металлов и способы защиты от коррозии. Старение КМ и методы его предотвращения. Сравни-
тельная характеристика традиционных и новых КМ и их применение на морском транспорте. 



 
3.  Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины (модуля) 

- мультимедийные презентационные материалы по дисциплине (модулю) представлены в 
электронном курсе в ЭИОС МГТУ; 

- методические указания к выполнению практических,  самостоятельных, контрольных  работ 
представлены в электронном курсе в ЭИОС МГТУ; 

- методические материалы для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) представле-
ны на  официальном сайте МГТУ в разделе  «Информация по образовательным программам, в том 
числе адаптированным». 

1.      Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : м 
тод. указания и контрол. задания для студентов заоч. формы обучения техн. специальностей 
26.05.05 "Судовождение", 26.05.06 "Эксплуатация судовых энергетических установок", 26.05.07 
"Эксплуатация судового электрооборудования и средств автоматики" / М-во образования и науки, 
ФГБОУ ВПО "Мурман. гос. техн. ун-т", Каф. технологии металлов и судоремонта ; сост. В. М. 
Орешкина, Л. С. Баева. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 2,21 Мб). - Мурманск : Изд-во МГТУ, 
2017. - 53 с. - Доступ из локальной сети Мурман. гос. техн. ун-та. - Загл. с экрана. 

2. Петрова, Н. Е. Практикум по материаловедению и технологии конструкционных 
материалов : учеб. пособие / Н. Е. Петрова; Федер. агентство по рыболовству, ФГОУ ВПО "Мур-
ман. гос. техн. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 2,7 Мб). - Мурманск : Изд-во МГТУ, 
2010. - Доступ из локальной сети Мурман. гос. техн. ун-та. - Загл. с экрана. - Имеется печ. аналог 
2010 г. (100) 

3. Маринин, А. А. Лабораторный практикум по материаловедению и технологии кон-
струкционных материалов : учеб. пособие по дисциплине "Материаловедение и технология кон-
струкционных материалов" для студентов и курсантов специальностей 180402 "Судовождение", 
180403 "Эксплуатация судовых энергетических установок", 180404 "Эксплуатация судового элек-
трооборудования и средств автоматики", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" / А. А. 
Маринин; Федер. агентство по рыболовству, ФГБОУ ВПО "Мурман. гос. техн. ун-т". - Изд. 2-е, пе-
рераб. и доп. - Мурманск : Изд-во МГТУ, 2011. - 262 с. : ил. (175) 

4. Журнал лабораторных работ по курсу "Материаловедение" для специальностей 
270102 "Промышленное и гражданское строительство" [Электронный ресурс] / Федер. агентство 
по рыболовству, Мурман. гос. техн. ун-т, Каф. технологии металла и судоремонта ; сост. В. М. 
Орешкина. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 427 Кб). - Мурманск : Изд-во МГТУ, 2011. - До-
ступ из локальной сети Мурман. гос. техн. ун-та. - Загл. с экрана. 

5. Журнал лабораторных работ по курсу "Технология конструкционных материалов" 
для специальностей 270102 "Промышленное и гражданское строительство" [Электронный ресурс] / 
Федер. агентство по рыболовству, Мурман. гос. техн. ун-т, Каф. технологии металла и судоремонта 
; сост. В. М. Орешкина. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 455 Кб). - Мурманск : Изд-во МГТУ, 
2011. - Доступ из локальной сети Мурман. гос. техн. ун-та. - Загл. с экрана. 

6. www.mstu.edu.ru  «Программа самообучения и контроля знаний по дисциплине «Ма-
териаловедение и технология конструкционных материалов» - разработчик Маринин А.А., профес-
сор МГТУ иэд--во МГТУ, 2002. 

 
4. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)  
Является отдельным компонентом образовательной программы, разработан в форме отдель-

ного документа, представлен на  официальном сайте МГТУ в разделе «Информация по образова-
тельным программам, в том числе адаптированным». ФОС включает в себя:  

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисци-
плины (модуля); 

- задания текущего контроля;  

http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/


- задания промежуточной аттестации; 
- задания внутренней оценки качества образования. 

 
        5.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы  (печатные издания, элек-
тронные учебные издания и (или) ресурсы электронно-библиотечных систем) 

Основная литература: 
1. Солнцев Ю.П. Материаловедение / Е.И. Пряхин // учебник для вузов. – СПб. : ХИМ-

ИЗДАТ, 2004. - 736 с. : ил. (24) 
2. Лахтин Ю.М. Материаловедение / В.П. Леонтьева // учебник для вузов. – М. : Маши-

ностроение, 2014. - 748 с. : ил. (1) 
3. Лахтин, Ю. М. Материаловедение : учеб. для втузов / Ю. М. Лахтин, В. П. Леонтьева. 

- 5-е изд., стер. - Москва : Альянс, 2009. - 527, [1] с. : ил. - Библиогр.: с. 520. (49) 
4. Усова Л.А. Технология металлов и материаловедение : учебник для вузов и технику-

мов. – М. : Металлургия, 1987. - 688 с. : ил. (150) 
5. Материаловедение : учеб. для сред. спец. учеб. заведений / Г. Г. Сеферов [и др.]; под 

ред. В. Т. Батиенкова. - Москва : Инфра-М, 2014 ; 2009. - 149, [1] с. : ил. - (Среднее профессио-
нальное образование). - Библиогр.: с. 147. (12) Солнцев Ю.П. Материаловедение / Е.И. Пряхин // 
учебник для вузов. – СПб. : ХИМИЗДАТ, 2004. - 736 с. : ил. (24) 

6. Model Course 3.04: Survey of Electrical Installations. Model course developed under 
the IMO-IACS Programme [Электронный ресурс] / IMO. - Электрон. текстовые дан. (1 файл : 3,95 
Мб). - London : IMO, 2004. - Загл. с титул. экрана. - Доступ к файлу в ауд. 227 В. - ISBN 978-82-
801-0036-5. Модельный курс 3.04: Обзор электроустановок. Модельный курс, разработанный в 
рамках программы ИМО-МАКО 

7. Model Course 7.08: Electro-technical Officer [Электронный ресурс] / IMO. - Элек-
трон. текстовые дан. (1 файл : 4,21 Мб). - London : IMO, 2014. - Загл. с титул. экрана. - Доступ к 
файлу в ауд. 227 В. - ISBN 978-82-801-1580-2. Модельный курс 7.08: Электротехнический сотруд-
ник 
Дополнительная литература 

1. Материаловедение и технология металлов : учебник для вузов / Г. П. Фетисов [и др.] 
; под ред. Г. П. Фетисова. - Москва : Высш. шк., 2001, 2000. - 638 с. : ил. (96) 

2. Лахтин, Ю. М. Материаловедение : учебник для втузов / Ю. М. Лахтин, В. П. Леон-
тьева. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Машиностроение, 1990. - 527 с. : ил. (83) 

3. Фетисов Г.П. Материаловедение и технология металлов : учебник для вузов. – М. : Высш. 
школа, 2002. - 564 с. : ил. (1) 

Справочные системы 
 
Электронно-библиотечная система "Издательство "Лань" 
http://e.lanbook.com 
Электронно-библиотечная система "Университетская библиотека онлайн" 
http://biblioclub.ru 
Электронная библиотечная система "Консультант студента" 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976518940.html 
Электронно-библиотечная система "БиблиоРоссика" 
http://www.bibliorossica.com 
Электронно-библиотечная система "ibooks.ru" 
http://ibooks.ru 
Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" 
http://www.knigafund.ru 
7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, 

http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.bibliorossica.com/
http://ibooks.ru/
http://www.knigafund.ru/


в том числе отечественного производства 

1. Программные продукты Microsoft (подписка на образовательные лицензии, сетевые вер-
сии), участие в академической программе Microsoft Azure Dev Tools for Teaching (с февраля 
2019 г., ранее Microsoft Imagine, ранее Microsoft DreamSpark, ранее Microsoft MSDN 
Academic Alliance). Подписки действительны по 10.12.2019 (счет-фактура №IM22116 от 
12.11.2018, счет №9552401799 от 10.12.2018); 

2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, лицензия № 45676388 от 
08.07.2009 (договор №32/224 от 14.07.2009); 

3. MathWorks MATLAB 2010 (сетевая версия) License Number 619865 от 11.12.2009 (договор 
№32/356 от 10.12.2009); 

4. PascalABC.NET версия 2.2, сборка 903 (23.04.2015) бесплатная некоммерческая лицензия; 
5. Lazarus 1.2.6, версия FPC 2.6.4, ревизия SVN 46529,  Лицензия: GNU GPL v.2.0/GNU LGPL 

v. 2.1; 
6. Scilab-5.5.2 GNU General Public License (GPL) v.2.0; 
7. КОМПАС-3D LT V12,  бесплатная некоммерческая версия. 

 
8.  Обеспечение освоения дисциплины лиц с инвалидностью и ОВЗ 
Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечиваются печатными и (или) элек-

тронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 
 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) представлено в прило-

жении к ОПОП «Материально-технические условия реализации образовательной программы» и 
включает: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных программой спе-
циалитета, оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной техни-
кой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной ин-
формационно-образовательной среде МГТУ; 
 

10.  Распределение трудоемкости по видам учебной деятельности 
Таблица 1  - Распределение трудоемкости 

Вид учебной 
нагрузки

 
 

Распределение трудоемкости дисциплины по формам обучения 
Очная Очно-заочная Заочная 

Семестр Всего 
часов 

Се-
местр Всего 

часов 
Семестр/Курс Всего 

часов 
1           1/2      

Аудиторные часы 
Лекции 14   14     4   4 
Практические ра-
боты 6   6     2   2 

Лабораторные ра-
боты 14   14     2   2 

Часы на самостоятельную и контактную работу 

                                                           
 



Выполнение, кон-
сультирование, 
защита курсовой 
работы (проекта) 

-   -     -   - 

Прочая самостоя-
тельная и кон-
тактная работа 

74   74     127   127 

Подготовка к про-
межуточной атте-
стации  

36   36     9   9 

Всего часов  
по дисциплине 144   144     144   144 

Формы промежуточной аттестации и текущего контроля 
Семестр 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Экзамен +            
Зачет/зачет с 
оценкой             

Курсовая работа 
(проект)             

Количество  
расчетно-
графических работ 

            

Количество  
контрольных  
работ 1            
Количество  
рефератов             
Количество эссе -   -     -   - 

 
Перечень лабораторных работ 

№ 
п\п 

Наименование лабораторных работ 
 

1 Макроструктура металлов и сплавов 
2 Измерение твердости металлов 
3 Изучение микроструктуры и свойств углеродистых сталей 
4 Изучение микроструктуры и свойств чугунов 
5 Изучение микроструктуры и свойств меди и сплавов на ее основе 
6 Изучение микроструктуры и свойств алюминиевых и антифрикционных сплавов 
7 Технологические испытания (пробы) 

 
Перечень практических работ 

№ 
п\п 

Наименование практических работ 
 

1 Анализ диаграмм состояния двухкомпонентных (бинарных) систем 
2 Анализ диаграммы состояния сплавов железо-цементит 
3 Оценка литейных свойств сплавов 



4 Электродуговая сварка 
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